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光學台的製作考慮了使用便利性與對使用者的有利之處。  
但對習慣立柱型或初次製作光學系的人士， 恐怕仍然有許多不解之處。  
這裡為您介紹光學系製作時的訣竅與要點， 令您更快熟悉光學台。  
因紙面所限， 雖已諸多列舉但仍無法全部說明， 十分抱歉。  
有云『百聞不如一見』， 如有機會親自接觸， 相信您必能實際感受光學台完成度之高。  

指
南

技術筆記

光電儀器

■ 從何處開始？

首先， 考慮構成。  製作想要嘗試的實驗的光路圖。  
製作光路圖後， 在光路圖中寫入該實驗中有重要作用的裝置
及試料的規格。  （例如， 元件尺寸、 使用波長、 使用光量、 有
效徑 etc.）

其次考慮光學系統各部分的光束（雷射射束）的狀態。  例如，
來自LD的發散光擴展的光， 透過準直透鏡變換為φ5mm平行
光， 在透過透鏡集光至探測器。  再加上偏光軸的方向及透過
率/反射率比等， 記入光路圖。  

根據光路圖的條件， 選定所需光學元件。  敬請在光學儀器章
確認光學元件的配置。  

其次， 考慮重要裝置及試料的設置方法。  考慮固定˙調整裝
置及試料所需的支架及滑台組合。  此時， 亦可檢討使光軸高
度達到45mm與墊塊的組合。  

其次思考平板上光學元件的配置。  
B4版平板（A65-2）可排列橫7個、 縱5個座。  A4版平板（A65-1）
可排列橫4個、 縱3個座。  A65  P.3-027
考慮可容納方位的光學元件配置。  敬請使用鏡扭曲光路， 有
效使用平板面積。  
仍然容納不下時， 敬請考慮底座板（A24-3、 A24-4）及追加平
板的構成。  A24  P.3-141

光學元件配置決定後， 下一步選定光學元件支架。  
支架的選定結束後， 製作購買品列表。  購買品只需傳真列表
給我們， 即可為您估價。  
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LD

準直透鏡

LD

PD

準直透鏡

透鏡
反射鏡

LD

燈泡

透鏡

透鏡

可準直的光源

不能準直的光源

NA＝0.5

NA＝0.1

f＝5mm

f＝25mm

φ5mm

LD

準直透鏡

透鏡

光纖
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■ 光學系統組裝順序

光學台的平板安裝螺絲的排列為光軸路線。  鏡架安裝在平板後， 調整鏡架
中心與光軸到一致的原理而設計。  

安裝， 首先從光源按順序排列。  此外， 鏡架的安裝為從下往上按順序用螺
絲固定。  （底板、 墊塊或滑台、 鏡架的順序）
首先製作平行光束， 對齊光軸。  
如果是LD的話， 令平行光透鏡接近LD， 呈平行光狀態。  

其次， 將透鏡左右調整， 令校準射束對齊螺絲排列。   
之後， 上下調整透鏡， 令射束來到光軸高度45mm位置。   
此時使用對準標線F580十分便利。   P.3-040

在調整後的平行光束上排列光學元件。  鏡面及分光鏡導致光路扭曲時讓反
射光束如同螺絲排列調整鏡面的角度。  透鏡在最後設置。  透過以透鏡的集
光位置為準對齊光軸， 可令透鏡的光軸與光學系光軸一致。  

■ 光學元件要點

◎光源種類
多數光學實驗需要準直光使用。  但在光源中分為適合準直的光源與不適合
準直的光源。  

適合準直的光源：	 He-Ne雷射、 LD、 各種雷射（TEM00）、 單模 光纖、 微小
徑小孔

不適合準直的光源：	白熾燈、 鹵素燈、 多模光纖、 光導、 分光器、 LED、 放電
管、 LD陣列

發光源具有面積的光源及不適合準直的光源亦可透過小孔令其成為準直光。  
但此時光量將變得極小。  

◎平行光束徑
從LD和光纖擴散出來的光使用透鏡可以得到平行光。  透鏡分為準直透鏡、 
物鏡、 平凸透鏡， 各自可獲得的平行光束徑不同。  
平行光束徑φ以如下計算得出。  　　φ＝2×NA×f
NA為光源擴散角度（半角）的sin， f為透鏡的焦點距離。  
LD時NA為約0.5， 使用焦點距離f＝5mm的準直透鏡射束徑為5mm。  （校
準LD時可能變成長徑5mm橢圓射束。  ）
但光纖時NA為約0.1， 想要得到同樣φ5mm的射束需要焦點距離25mm的
平凸透鏡。  
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光束分離器

反射鏡

移動

反射鏡鏡架
F534-20B

塗層面

光束
分離器

φ5mm
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■ 依靠分光鏡讓光束移位
對分割鏡以45°入射雷射光射束時， 透過光受玻璃折射影像， 發生1mm左右射束位
置平行移動。 （板厚度3mm時）作為補正由於光的平行移動而導致的光軸偏離的手段，
可使用滑動板（A55-01）。  　  P.3-026
透過滑動板與鏡的組合， 因分光鏡等偏離的光軸可補正回原來的光軸。  

■ 鏡架的透過射束徑
鏡架（F534-20B）可令十字型2光束射束透過。  但將分光鏡的反射面安裝在正面時， 透過分光鏡的射束被座框阻擋， 射束的有效徑
變小。  因此， 在F534-20B上安裝分光鏡時， 分光鏡的鍍膜面應在鏡架背面。  
此時用移位適配器板或萬向基座板激動鏡架光軸位置時， 即可獲得不被座框阻擋的φ5mm透過射束。  　鏡座  P.3-011

■ 鏡架的位置變換
透過替換底板可改變操作旋鈕的對稱方向。  如F531-20B導致透過光被支架遮擋時， 請進行位置更換。  此外， 透過改變適配器板
的安裝位置， 可從45°入射配置變換為垂直入射配置。  
鏡座  P.3-011

■ 十字調節鏡架用適配器的靈活使用
十字調節鏡架、 半固定型鏡架、 固定型鏡架可安裝在各種適配器上。   
十字調節鏡架  P.3-013〜

◎SELFOC®透鏡用適配器：F14
將φ0.5〜φ12.0元件固定在長嘴上， 可在極為狹窄縫隙設置試料、 調整試料位置。  
SELFOC®透鏡用適配器  P.3-015〜

◎旋轉用適配器：F19
（無法直接安裝在十字調節鏡架F503-40、 F502-40上。  ）

可在光軸中心旋轉各種適配器的適配器。  可有效用於旋轉試料時。  
使用半固定型鏡架（F501-44）， 可對其適配器的旋轉中心與光軸。  
旋轉適配器無法將試料中心對齊旋轉中心。  （轉動滑台敬請使用B54-40U2與十字
調節鏡架F503-40的組合。  此時， 安裝螺絲為M3×4， 需要2個。  ）
旋轉用適配器  P.3-018

對應形式
FM536-12.7

FM531
F531

FM532
F534
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■ 配置要點
◎緊貼墊塊
半尺寸墊塊（A50-M）安裝位置有2種。  利用這2種安裝可無縫隙排列墊塊。  由此
可接近光學元件。  在先行安裝的墊塊間想要放入半尺寸墊塊時， 可能無法放入。  
需要墊塊緊貼時敬請按順序擺放安裝。  
墊塊  P.3-023

◎光軸高度調節
設置在平板上元件的光軸在45mm以上時， 可使用墊塊來提高加固所有光學元件的光軸。  
墊塊可使用2、 4、 6、 10、 15、 20、 25、 30mm的8種與5mm適配器板（A49-14）。  透過組合這些墊塊， 可以1mm單位調節高度。  下
表為光軸高度與墊塊的組合例。  根據組合可能需要附帶螺絲以外的不同長度螺絲。
此外， 將墊塊安裝在各種底座上時可能無法以表中組合安裝。  此時敬請更換組合使用。  　墊塊  P.3-023

◎透過適配器板位置調節
光學台的鏡架之間互相干涉無法安裝時或者透鏡焦點的調整位置稍有不足時， 以
及有時想要再稍微移動鏡架的情況。  此時作為最後的手段， 可挪動適配器板的安
裝位置的方法。  幾乎所有鏡架皆是以M2螺絲2處固定在適配器板上。  適配器板（40
×24mm尺寸）有3種固定位置。  此外， 更換鏡架的方向更可有合計6種樣式可供考
慮。  但其中亦有鏡架與固定用螺絲互相干涉無法使用的配置。  

◎如何漂亮配置光學系統？
光學台只需安裝鏡架即可令光學元件的位置與光軸對齊。  但嚴密而言， 因螺絲存
在鬆動， 光軸可能偏離。  特別是鏡架的傾斜甚至一眼可見。  
如想要漂亮配置筆直光學系統， 可使用量尺排列。  在平板上放置量尺， 令墊塊對
齊量尺排列。  其次， 在墊塊上放置鏡架， 固定鏡架以令墊塊面與座的板面對齊。  
其他亦有利用光學元件的反射光， 垂直光軸配置的方法。  但光學元件如垂直進入
反射光， 反射光可能會返回光源產生干擾。  此時亦可使用故意傾斜固定鏡架， 防
止光返回的方法。  

厚度 組合 安裝螺絲長度 厚度 組合 安裝螺絲長度
1mm — — 16ｍ ｍ A+H 8+6+6
2mm J 6 17mm J+D 10+6
3mm — — 18mm J+A+H 10+6+6
4mm i ⑧ 19mm i+D ⑭+6
5mm A49 ⑩ 20mm E 16+6
6mm H 6 21mm H+D ⑯+6
7mm A49+J ⑫ 22mm J+E ⑱+6
8mm H+J 6+6 23mm A49+A+J+H ⑭+6+6
9mm A49+J ⑭ 24mm i+E ⑳+6

10mm C 8+6 25mm F 16+6
11mm H+A49 6+⑩ 26mm C+A+H 8+8+6+6
12mm C+J 10+6 27mm J+F ⑱+6
13mm J+H+A49 6+⑩ 28mm J+H+A+C 6+8+8+6
14mm i+A ⑫+6 29mm i+A+D ⑫+10+6
15mm D 10+6 30mm G 16+6

墊塊高度表


